D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-02.03.00  WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych wykonania nasypéw, w zwigzku z rozbudowg drogi gminnej w miejscowosci Witawa
— Dziegost.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczegétowe wymagania dla
robot ziemnych przewidzianych do wykonania zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D-M.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych
(po uzyskaniu pozwolenia z wiasciwego organu ochrony Srodowiska), spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

Wysokosé nasypu — odlegtos¢ pionowa miedzy powierzchnig terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi
drogi

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = py/ pas-

w ktorym:
pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pgs- - Maksymalna gestosé objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
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w ktoérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2.2 Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i korytowaniu powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanow wyrazonych jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w
warstwach gruntéw i innych materiatéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5m od
spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez
Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw 2z zastosowaniem cementu.

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej w miejscowosci Witawa - Dziegost



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresé
e z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty |-gdy pory w gruncie
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
nasypow zZwietrzelinowe, rumosze | gruntem lub materiatem
ponizej strefy | otoczaki drobnoziarnistym
przemarzania |Zwiry i pospoiki, réwniez | 9. ltotupki przyweglowe |-gdy wolne przestrzenie
gliniaste nieprzepalone zostang wypetnione
Piaski  grubo, $rednio i materiatem
drobnoziarniste, naturalne i drobnoziarnistym
tamane
Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej

(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci U215
tupki przyweglowe przepalone

Wysiewki kamienne o]

zawartosci frakcji itowej ponizej

2%
Na gorne Zwiry i pospotki Zwiry i pospotki
warstwy Piaski grubo i $rednio-ziarniste | gliniaste -pod warunkiem
nasypow w ltotupki przyweglowe | Wysiewki kamienne | ulepszenia tych gruntéw
strefie przepalone zawierajace mniej|gliniaste o zawartosci|spoiwami, takimi  jak:
przemarzania |niz 15% ziaren mniejszych od | frakcji towej > 2% cement, wapno, aktywne

0,075 mm popioty itp.

Wysiewki kamienne 0 | 8. Piaski -0 wskazniku nosnosci

uziarnieniu odpowiadajgcym | drobnoziarniste Whnos210

pospoétkom lub zwirom
\r<1vi e\}\g:k:cphacm Grunty niewysadzinowe Grunty \_/vatpliwei s?)((j))i/wa misa (clélgzsnztzrr:"ne,
zerowych do wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej
przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i
miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnoéci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang
przez Wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robét
ponosi Wykonawca).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢
mniejsza niz 3.0. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw ze wskaznikiem réznoziarnistosci ponizej 3 pod
warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is na odcinku doswiadczalnym.

Gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy wykonac wylgcznie z gruntdw niespoistych
spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S 02205:1998 i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3  Wybér materiatéw do budowy nasypow

Do goérnych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste oraz grunty organiczne (o
zawartosci czesci organicznych 1,,>2%). Nie nalezy réwniez wykorzystywac gruntéw trudnozageszczalnych,
ktérych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i
popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci W,,s=10.
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Gdzie:

Wos= 1100
Pp
w ktorym:
p - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio
przygotowang prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp- cisnienie poréwnawcze, ktore przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.
Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych parametrach:
a) zawartos¢ czagstek < 0,075 mm < 15%,
b) zawartos¢ czgstek < 0,02 mm < 5%,
¢) kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m,
d) wskazniku piaskowym WP > 35,
e) wskazniku réznoziarnistosci Ug gp.10=5,
f)  wspdtczynniku filtraciji k10>6x10° m/s.

2.4 Wybér materiatléw do wzmacniania stabego podtoza gruntowego
Do stabilizacji podtoza pod nasyp mogg by¢ stosowane dowolne spoiwa hydrauliczne zgodne z odnosnymi
normami, posiadajgce Aprobaty Techniczne polskie lub europejskie i powinny byé dopuszczone do obrotu
jako wyréb budowlany.
Spoiwa te mogg charakteryzowaé sie dowolng wytrzymatoscig, gwarantujgca osiggniecie wymaganych
nosnosci podtoza.
Badania spoiw nalezy wykonaé zgodnie z odnosnymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
Przechowywanie spoiw powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania spoiw bedzie diuzszy od dwdch miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg ich przydatno$é do robét.
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S 96012, PN-S 96011 lub
opisanych w odno$nych Aprobatach Technicznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przydatnos$é
stosowania poszczegoélnych rodzajow spoiw do réznych rodzajéw gruntu.

Wybér spoiw bedzie dobierany na biezgco sposréd zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji D-M.00.00.00
~YWymagania Ogdlne” i SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Wybor sprzetu do wykonania robdt nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace
wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robot.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: — Mieszanki gruntowe
L . . Grunty spoiste: -
. . piaski 2wiry ; Z matg zawartoscig
Dziatani L pyty, ity - o
: pospofKi frakcji kamienistej
e Rodzaj sprzetu i : i
Sprzetu grubos¢ Liczba Grubo$¢ liczba Grubo$c¢ liczba
warstwy |Przejazd Warstwy przejazdow Warstwy przejazdow
w.cm ow*) w.cm *) w.cm *)

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej w miejscowosci Olszowiec
62



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Grunty niespoiste: G . Mieszanki gruntowe
L L runty spoiste: .
Dziatani piaski ZWiry o i Z matg zawartoscig
. pospotki Pyly, 1y frakcji kamienistej
e Rodzaj sprzetu
Sprzetu grubos¢ Liczba Grubosc¢ liczba Grubos¢ liczba
warstwy  Przejazd Warstwy przejazdow Warstwy przejazdow
wcm ow™) wcm ) wcecm *)
1. Walce gtadkie 10+20 4+8 10 + 20 4+8 10+ 20 4+8
2. Walce : : 20+30 8+12  20+30  8+12
o okotkowane
E 3.Walce
Z  ogumione 20+40 6+10 30+40  6+10 3040  6+10
] (samojezdne
9 iprzyczepne)
Ptytki
spadajace - - 50+ 70 2+4 50 =70 2+4
(ubijaki)
5. Szybko
uderzajgce 2040 2+4 10 + 20 2+4 20+ 30 2+4
ubijaki
6. Walce
wibracyjne: . . - =
lekkie (do 5ton) S0 *FS0 35 - - 20+40  13+5
X Srednie (58 ton) 40+60 3+5 20+ 30 3+4 30 =50 3+5
g clezkie(>8ton) 55,80 3:5 30:40 3+4 40+60 3+5
2 7. Plyty
S . .
5 wibracyjne
S lekkie 20+40 5+8 - - 10 + 20 5+8
o ciezkie 30+60 4+6 20 + 30 6+8 20 + 40 4+6
*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw .
4.2. Transport

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, Zze transport wyroboéw oraz materialdbw przeznaczonych do wbudowania i
wykonywania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobéw), obnizenia
ich, jakosci lub uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodine zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszag
mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje. Do wiasciciela dokopu nalezy
przeprowadzenie rekultywacji terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej w miejscowosci Olszowiec
63



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gfebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.C) Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyneira. O ile to
konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i SST D-01.01.01.
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5m oraz wysokosci 0,5 — 1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3 zamieszczonej
w pkt. 5.3.4.4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy za decyzjg Inzyniera podjg¢ srodki w celu
ulepszenia podtoza nasypu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejagcej drogi, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu droga powinna by¢ rozebrana a powierzchnia pod rozebrang
drogg spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15cm oraz wyprofilowana w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty dowozone z dokopu do wykonania robdt ziemnych bedg gruntami
niewysadzinowymi. Grunty pochodzace z wykopow nie zaliczone do gruntdéw niewysadzinowych powinny
zosta¢ uzyte do budowy nasypdéw zgodnie zasadami okreslonymi w niniejszej SST oraz normie PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

W przypadku wbudowywania gruntdéw spoistych w nasypy nalezy podstawe nasypu odcigé od wody
gruntowej warstwg z gruntéw niewysadzinowych i o matej kapilarnosci biernej Hy,<1.0m. Grubo$é warstwy
powinna wynosi¢ minimum Hy, gruntu + 0,3m.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie, zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Na trasie zasadniczej zgodnie z przekrojami normalnymi goérng warstwe nasypu w obliczeniowej
strefie przemarzania nalezy wykona¢é z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k = 6x10 “mis przy kapilarnosci biernej Hy,<1.

g) Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ nasyp tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie nasypu, to nalezy za decyzjg Inzyniera podjg¢ srodki umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

j) Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

k) styk dwdch przylegtych czedci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w
miare postepu robét nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robét. Przy
doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzehn w strefie zagrozonej
osunieciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2%. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub
popiotami lotnymi.
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5.3.4.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy na jego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na wzmocnionym podtozu gruntowym

Budowe nasypu na podfozu wzmochnionym mozna prowadzi¢ po wykonaniu wzmocnienia. Nalezy
uwzgledni¢ zapisy oraz wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz odrebnych
specyfikacjach dotyczacych wzmocnienia podioza gruntowego.

Przy wykonywaniu wzmocnienia podtoza spoiwami metodg mieszania na miejscu mozna uzyc
specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Grunt powinien by¢ wstepnie zageszczony, zeby
przejscie rozsypywacza spoiwa nie powodowato gitebokich kolein. Spoiwo lub spoiwa nalezy
dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z mozliwoscig
regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Grunt powinien by¢
wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubodci warstwy po zageszczeniu. Czas od momentu
roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od
wartosci podanych w odno$nych normach lub Aprobatach Technicznych. Po zakonczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zage$ci¢ (1+2 przejScia walca) a nastepnie wyréwnacé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w rysunkach rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do ostatecznego
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.3.4.1

Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone
warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczagce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymailne;j.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz -2% to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad +2% przy gruntach niespoistych i 0% przy gruntach spoistych to
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grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wymagania wilgotnosci gruntu wyzej zawarte nie
dotyczg budowy nasypu metodg bagrowania.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wediug BN-
77/8931-12 . Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN- 77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne warto$ci
wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Kategoria Kategoria ruchu
Pozi ruchu KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od ozlom KR3-KR5
korony robét ziemnych [m] E, [MPa E, [MPa]
Is Nsp Sp Is Nsp | Sp

poziom korony robot
ziemnych pod 0,0 80 60 60 60
stabilizacje
w-wa o grub. 0 + 0,20 1,0 1.0

Nasyp | m
poziom ~ w-wy - na | g5 70 50 55 | 50
gtebokosci
w-wa o grub. 0,2 m + 1,0 0,97
12m
poziom ~ w-wy - ha | 49 60 30 45 | 30
gtebokosci
warstwa ponizej 1,20 0,97
m
w-wa o grub. 0,2 + 2,0
m
poziom  w-wy  na 2.00
gtebokosci
warstwa ponizej 2,00
m
poziom podtoza 0,0 60 30 45 30
nasypu ( dla nasypu o
wysokosci od 0,2 do 0,97 0,95
1,2m)

Grunt | poziom podtoza 0,0 40 30 30 20

rodzi | nasypu (dla nasypu o

my wysokosci>1,2 m ) 0,95 0,92
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poziom podioza 0,0
nasypu ( dla nasypu o
wysokosci od 0,2 do
20m)

poziom podtoza nasypu
(dla nasypu 0
wysokosci>2,0 m )

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia o jest
zréznicowana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

— lo =2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0

— lo 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0

Dla pozostatych gruntéw nalezy zastosowa¢ wymagania PN S -02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagane
minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-S 02205:1998.

w ktérym:

D — Srednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”
Dla gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia Is = 1,0 w
warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowej gteboko$ci
przemarzania. Jako zastepcze sprawdzenie mozna stosowaC pomiar wskaznika odksztaicenia I,
ktérego wartos¢ pomierzona bezposrednio po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia 1s=0,95.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci 3,5 - 4,5m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$é¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego.

Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy
przepustach)

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, oile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Zze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

1.1 Wykonanie nasypéw metoda bagrowania

Podczas wymiany gruntéw stabonosnych i naptywem wody gruntowej do wykopu bez mozliwosci wykonania
odptywu nalezy sukcesywnie podczas bagrowania dostarczaé grunt nasypowy o parametrach:

a) zawartos¢ czgstek < 0,075 mm < 5%,
b) kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m,
c) wskazniku piaskowym WP > 35,

Dokumentacja projektowa rozbudowy drogi gminnej w miejscowosci Olszowiec
69



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

d) wskazniku réznoziarnistosci Ug g0.10=3,

e) wspdtczynniku filtracji kio>6x10° m/s.
Napychany grunt w miejsce wymiany za pomocg spycharki powinien by¢ w miare mozliwosci zageszczany
walcem stalowym okotkowanym lub gtadkim. Po wykonaniu platformy 0,5m powyzej zwierciadta wody
gruntowej wykonywac dalsze warstwy nasypu zgodnie z pkt. 5.3.3.1.
Po wykonaniu nasypu w miejscach nawodnionych nalezy skontrolowac¢ stopien zageszczenia |, wykonanych
warstw do gtebokosci 0,5m ponizej dokonanej wymiany gruntu.
Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 1520,67.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 i SST D-02.01.01
~Wykonanie wykopoéw”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé
¢) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

c) badania zageszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10000m>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy , wg PN-EN 933-8:2001

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,

— wskaznik réznoziarnistosci, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy
C) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt.
5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, Sprawdzenie wymaganej nosnosci gruntu w warstwie polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wtornego modutu odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie modutdw oraz
wskaznika odksztatcenia wykona¢ wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— 1xw trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci g

— 1x w trzech punktach na 1000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

W obszarach wymiany gruntu metodg bagrowania nalezy zbadaé¢:

— Stopieh zageszczenia, Ip lekkg sondg dynamiczng SD-10 warstw wbudowanego nasypu i podtoza pod
nasyp do gtebokosci 0,5m ponizej dokonanej wymiany — 1 badanie na 200 m? powierzchni wymiany
wymagania wg pkt 5.6,

— modut odksztalcenia wtérnego, E, na poziomie 0,5 m powyzej poziomu wody gruntowej przy uzyciu
plyty sztywnej o $rednicy 300mm — 1 badanie na 200 m? powierzchni wymiany.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera Inwestorskiego wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony
korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Doktadnosé wykonania robét ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.

Tablica 7. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1. |Korpus ziemny:
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gérnej powierzchni cm +10, -10
- nierdwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
urodzajnej cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
3. Rowy:
- szerokosé cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikaciji.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Jednostkg
obmiaru jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyneira,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Ptatnos¢ za m” nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowe;.
e wykonanie nasypow z gruntéw uzyskanych z wykopu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia
— wyciecie stopni w skarpie ( jezeli przewidziano w Dokumentacji)
— wbudowanie gruntu w nasyp,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentaciji Projektowej i SST,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i SST,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— uporzadkowanie przylegtego terenu
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badah laboratoryjnych, dotyczgcych w
szczegdblnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdinych
warstw nasypu i nosnosci gérnej warstwy.

e wykonania nasypow z gruntéw z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu obejmujgce:
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— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— wykonanie dokopu,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia

— wyciecie stopni przy duzym pochyleniu terenu

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i SST,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i SST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w

szczegoblnosci wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych

warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. PN-EN933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.
11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
13. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.
14. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Czes$¢ 2. Badania podtoza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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